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Die Erfindxmg geht aus von einer Axialkolbenmaschine nach 
. der Gattung des Haup tanspruchs • 

5 

Beispielsweise ist aus der DE 44 23 023 Al eine 
Axialkolbenmaschine in Schragscheibenbauweise mit 
verstellbarem Verdirangungsvo lumen bekannt. Die hierin 
beschriebene hydros tatische Maschine veirwendet eine 

10 zentriert um die Triebwelle angeordnete Feder, urn uber 
eine als Niederhalterr a-asgefiihrte Ruckhaltekugel und eine 
Riickhalteplatte die Gleitschuhe gegen eine Gleitscheibe 
bzw. die Schragscheibe und die Zylinder trommel gegen die 
Steuerscheibe vor zuspannen , um diese Bauteile im Betrieb 

15 bei vinterschiedlichen Neigungswinkeln der Schragscheibe in 
dichtender Anlage zul halten. Nachteilig dabei ist die 
iiberaus aufwendige Bauweise, welche sich hauptsachlich 
durch die Verwend.-ung der Riickhaltekugel und der 
Riickhalteplatte ergilDt . 

20 

Eine einfacher aufgek>aute hydros tatische Maschine geht aus 
der DE 28 53 493 Al hervor. Die hierin beschriebene 
Axialkolbenmaschine in Ta-umelscheibenbauweise verwendet 
anstatt der um <3L±e Triebachse herum verlaufenden 

25 Riickhaltekugel und der Riickhalteplatte in den Zylindern 
angeordnete Schraubetxdruckf edern . Die Schraubendruckf edern 
weisen einen gleichbleibenden Durchmesser auf, sind also 
zylindrisch ausgebildet - Die zylindrischen Schraubenf edern 
stiitzen sich einerse±ts im Bereich um die Offnungen zur 

30 Steuerscheibe hin und andererseits cim Kolbenboden der in 
den Zylindern angeordneten Kolben ab. 

Nachteilig bei dem aias der DE 28 53 493 Al hervorgehenden 
Stand der Technik ist , daS bei entsprechender Drehzahl der 
35 Zylinder trommel die zylinderf ormigen Schraubendruckf edern 
durch die Fliehkraf te insbesondere im Bereich der 
Federmitte entweder mit den radialen Innenwandungen der 
Kolben Oder mit den ZylinderTflj^andungen in Kontakt treten. 
Durch die dabei entstehende Reibung werden die 
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zylindrischen Schraubendruckf edem und die Wandiangen einem 
stark erhohten Verschleifi ausgesetzt. Die Lebensdauer und 
die Zuverlassigkeit der Axialkolbeninaschine ist dadurch 
stark herabgesetzt . 

5 

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine zuverlassig 
arbeitende \ind einfach aufgebaute Axialkolbeninaschine zu 
schaffen, die kostengiinstig aufgebaut werden kann und 
einem geringen VerschleiS unterliegt. 

10 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost, indem anstatt der 
z Y 1 indr i s chen S chr aubendruck f edern S chr aubendr uckf eder n 
mit einem Durchmessereinzug veorwendet werden, die den 

15 Durchmesser der AuSenkontur der Schraubendruckf eder 
einziehen. Dadurch wird ein Kontakt der 

Schraiibendruckf edern, insbesondere in der Mitte der 
Schraubendruckf edern, mit den Wandungen des Zylinders Oder 
des Kolbeninneren auch unter Wirkung hoher Fliehkrafte 

20 zuverlassig und dauerhaft vermieden. 

Die in den Unteranspriichen ausgeftihrten Mafinahmen 
betreffen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung. 

25 Insbesondere ist es vorteilhaft, den Durchmesser des 
Verlaufs der Aufienkontur der Schraubendruckf eder auf jedem 
Punkt der Mittelachse radial symmetrisch kreisformig 
einzuziehen. Die Schraubendruckf eder kann dadurch 
besonders einfach aufgebaut und kostengiinstig hergestellt 

30 werden- Dies trifft auch fiir einen koaxial zur Mittelachse 
angeordneten Durchmessereinzug zu. 

Vorteilhaft ist es zudem, wenn der Durchmessereinzug den 
Verlauf der Aufienkontur der Schraubendruckf eder konkav 
35 einzieht. Die dabei entstehende konkave bzw. taillierte 
Schraubendruckf eder kann einfach hergestellt werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Durchmessereinzug 
den Verlauf der Aufienkontur der Schraubendruckf eder auf 
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Hohe der Mitte der Schraiibendruckf eder am starksten 
einzieht. Die Stabilitat der Schraubendruckf eder gegeniiber 
radial wirkenden Kraften bleibt dadurch weitgehend 
erhalten und wird gleichmaiSig iiber den Verlauf der 
5 Schraubendruckf eder von der Hohe der Mitte ausgehend auf 
beide Seiten gleichmafiig verteilt. Die gleiche Wirkung 
wird durch die Ausbildung des Durchmessereinzugs vom 
oberen Ende bis zum unteren Ende der Schraubendruckf eder 
erreicht . 

10 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn durch die 
Schraubendruckf eder die Zylinder trommel gegen die 
Steuerplatte vorgespannt ist. Der Aufbau der 
Axialkolbenmaschine kann dadurch insgesamt wesentlich 
15 vereinfacht werden. 



Eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemaSen 
Axialkolbenmaschine ist in der Zeichnung dargestellt land 
wird in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
20 zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 

Ausfiihrtingsbeispiels einer erf indxingsgemafien 
Axialkolbenmaschine . 

25 

Die in der Fig. 1 dargestellte Axialkolbenmaschine 1 ist 
in Schragscheibenbauweise mit verstellbarem 

Verdrangungsvo lumen und einer Stromrichtung ausgefuhrt und 
umfalSt in bekaimter Weise als wesentliche Bauteile ein im 

30 wesentlichen hohlzylindrisches Gehause 2 mit einem 
stimseitig offenen Ende (unteres Ende in Fig. 1) , einem 
am Gehause 2 befestigten, dessen offenes Ende 
verschlieSenden Gehausedeckel 8, eine auch als Hubscheibe 
bezeichnete Schragscheibe 13, eine Steuerplatte 20, eine 

35 Welle 3 und eine Zylinder trommel 4 • 



Die Welle 3 ist in dem Gehause 2 drehbar gelagert und 
greift zentriert durch die Zylinder trommel 4 hindurch. Die 
Zylindertrommel 4 ist beispielsweise durch eine Keil-Nut- 
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Verbindung mit der Welle 3 drehfest, jedoch axial 
beweglich und dadurch von der Welle abziehbar verbunden. 
Die Welle 3 ist auf beiden Seiten der Zylindertrornmel 4 in 
jeweils einem Walzlager 5 und 6 gelagert. Das WSlzlager 6 
5 weist einen a\iSeren Lagerring 7 auf, der in eine 
entsprechende Ausnehmung des Gehausedeckels 8 eingesetzt 
ist . 

In der Zylindertrornmel 4 sind liber den Umfang verteilt 

10 mehrere Zylinderbohrungen 9 ausgebildet, wobei die 
Mittelachsen der Zylinderbohrungen 9 parallel zu der 
Mittelachse der Welle 3 verlaufen und in die 
Zylinderbohrungen 9 beispielsweise nicht dargestellte 
Laufbiichsen eingesetzt sein kSnnen. In jeder 

15 Zylinderbohrung 9 ist axial verschiebbar jeweils ein 
Kolben 10 cixial beweglich eingesetzt. Die Kolben 10 weisen 
jeweils an der von dem Gehausedeckel 8 abgewandten Seite 
einen kugelf ormigen Kopf 11 auf, der mit einer 
korrespondierenden Ausnehmung eines Gleitschxihs 12 zu 

20 einer Gelenkverbindung zusammenwirkt . Mittels des 
Gleitschuhs 12 stutzt sich der Kolben 10 an der 
Schragscheibe 13 ab. Bei einer Drehung der Zylindertrornmel 
4 ftihren die Kolben 10 daher in den Zylinderbohrungen 9 
eine Hubbewegung aus . Die Hohe des Hubs wird dabei durch 

25 die Stellung der Schragscheibe 13 vorgegeben, wobei die 
Stellung der Schragscheibe 13 im Ausfiihrungsbeispiel durch 
eine Stellvorrichtung 14 einstellbar ist. 

Die im dargestellten Schnitt der Fig. 1 der 
30 Axialkolbenmaschine 1 nicht erkennbaren Steuerof fnungen 
der Steuerplatte 20 stehen auf ihrer von der 
Zylindertrornmel 4 abgewandten Seite in permanentem Kontakt 
mit zximindest einem nicht dargestellten Hochdruck- bzw. 
Niederdruckanschlufi . 

35 

Die Zylinderbohrungen 9 sind iiber Of fnungen 21 zu der 
Stirnflache 19 der Zylindertrornmel 4 hin of fen. Die 
Of fnungen 21 liberstreichen bei einer Rotation der 
Zylindertrornmel 4 eine dichtende Umgebung 27 der 
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Steuerplatte 2 0 und werden dabei wahrend eines Umlaufs 
alternierend mit den nicht erkennbaren Steuerof fnungen 
verbunden. Die Stirnflache 19 und die dichtend daran 
anliegende dichtende Umgebung 27 konnen auch mit einer 
5 korrespondierenden spharischen Form ausgebildet sein. 

In axialer Richtung stiitzt sich die Steuerplatte 20 an dem 
Gehausedeckel 8 ab, Zur Vermeidiang von Leakage weist die 
Steuerplatte 2 0 eine weitere dichtende Umgebung 28 auf, 
10 welche auf der von der Zylinder trommel 4 abgewandten Seite 
der Steuerplatte 20 ausgebildet ist und die mit der 
Oberflache des Gehausedeckels 8 dichtend zusammenwirkt . 

Die Funktion der vorstehend beschriebenen 

15 Axialkolbenmaschine 1 ist allgemein bekannt und in 
nachstehender Beschreibung bei Einsatz als Purape auf das 
Wesentliche beschrankt. 

Die Axialkolbenmaschine 1 ist beispielsweise fur den 
Betrieb mit 6l als Fluid vorgesehen. Uber die Welle 3 wird 
die Zylinder trommel 4 mitsamt den Kolben 10 in Drehung 
versetzt. Wenn durch Betatigung der St el Ivor richtung 14 
die Schragscheibe 13 in eine Schragstellung gegeniiber der 
Zylinder trommel 4 verschwenkt ist, vollfuhren samtliche 
Kolben 10 Hubbewegungen . Bei Drehung der Zylinder trommel 4 
um 360^ durchlauft jeder Kolben 10 einen Saug- und einen 
Koinpressionshub, wobei entsprechende Olstrome erzeugt 
werden, deren Zu- und Abfuhrung uber die Of fnungen 21, die 
nicht erkennbaren Steuerof fnungen der Steuerplatte 20 und 
den nicht darges tell ten Hochdruck- bzw. 

NiederdruckanschluS erfolgen. 

Die in den Zylinderbohrungen 9 axial gefiihrten Kolben 10 
werden durch jeweils eine Schraubendruckf eder 22, welche 
35 in diesem Ausfiihrungsbeispiel einen runden Querschnitt des 
Federdrahtes auf weist, gegen die Schragscheibe 13 
vorgespannt bzw. gedrtickt, so dafi die Gleitschuhe 12 in 
jedem Betriebszustand der Axialkolbenmaschine 1 an der 
Schragscheibe 13 anliegen. Die Kolben 10 weisen in diesem 



20 



25 



30 
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Ausfiihrungsbei spiel eine zur Offniing 21 hin geoffnete 
zylindrische Ausnehmung 16 auf . Die Schraiibendruckf eder 22 
greift teilweise in die Ausnehmung 16 ein und stutzt sicti 
am Boden der Ausnehmung 16 ab. Andererseits stutzt sich 
5 die beispielsweise aus Federstahl bestehende und mit einear 
Beschichtung versehene Schraubendruckf eder 22 an dear 
Zylinder trommel 4 ab. 

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel stutzt sich die 
10 Schraubendruckf eder 22 an der gleichen Seite dear 
Zylinderbohrung 9 ab, auf der auch die Offn\ing 21 
angeordnet ist. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist um die 
Offnung 21, im Inneren der Zylinderbohrung 9 eine Stufe 17 
ausgebildet, welche kreisformig um die Offnung 21 veriauft 
15 und in die das entsprechende Ende der Schraubendruckf edear 
22 passend eingreift ohne den Querschnitt der Offnung 21 
zu verengen. Das in der Stufe 17 liegende Ende dear 
Schraubendruckfeder 22 kann auch gegen axiales 
Verschieben, bzw. Abheben, durch eine entsprechende 
20 Ausbildung der Stufe 17, beispielsweise durch einen nicht 
darges tell ten Uberhang, in axialer Richtung f ormschliissig 
aber losbar gesichert sein. 

Durch die Federkraft der Schraubendruckf edem 22 wird die 
25 Zylindertrommel 4, da sie axial beweglich ist, gegen die 
Steuerplatte 20 gedruckt. 

Erf indungsgemafi sind die Schraubendruckf edern 22 tailliert 
bzw. weisen einen konkaven Durchmessereinzug 23 auf. Dear 

30 Durchmessereinzug 23 zieht den Durchmesser der AulSenkontur* 
der Schraubendruckfeder 22 zentralsymmetrisch kreisformig 
ein, wobei in der Mitte der H6he der Schra-ubendruckf eder 
22 der Durchmesser den kleinsten Wert annimmt. Je nach dem 
wie weit die Schraubendruckfeder 22 in die Ausnehmung 16 

35 eingreift, kann der kleinste Durchmesser des 
Durchmessereinzugs 23 auch auf einer anderen Hohe dear 
Schraubendruckfeder 22 angeordnet sein, beispielsweise im 
unteren, der Offnung 21 naheliegenden Drittel oder nur 
geringfugig unterhalb der Mitte, da im gezeigten 
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Ausfiihrungsbeispiel, in der unteren Totpunktlage, die 
AuSenkontur der Schraiabendruckf eder 22 der Wandung des 
Kolbens 10 am unteren Ende sehr nahe koirant. 



5 Zur Vermeidung des Kontakts von der Schraubendruckf eder 2 2 
mit den Innenwandungen des Kolbens 10 ist auch eine autf 
Hohe der Mitte der Schraiibendruckf edern 22 angeordnete 
nicht dargestellte Ausnehmung in der Wandiang der 
Ausnehmung 16 denkbar. Eine solche Ausnehmung wiirde zwar 

10 den Abstand der Schraubendruckf eder 22 von den Wandurxg 
vergroEern, jedoch den Fertigungsaufwand erhohen und die 
Stabilitat der Konstruktion verringern. Diinnerre 
Schraubendruckf edern 22 wiirden zwar ebenfalls den Abstarxd 
vergroBern, jedoch miissten dann die Offnungen 21 Lm 

15 Durchmesser kleiner gewahlt werden, \im eine ausreichende 
Wi e der lagerfl ache ftir die Enden der Schraubendruckf eder^n 
22 zu schaffen. Dies schrSnkt die konstruktiven 
Moglichkeiten zur Durchf luEsteuearung erheblich ein urxd 
vermindert insbesondere die maximale Piomplei stung. 

20 

Die Erfindung ist nicht auf Axialkolbenmaschinen 1 i.n 
Schragscheibenbauweise beschrankt und ist beispielsweise 
auch fur Axialkolbenmaschinen in Schragachsenbauweise 
verwendbar - 

25 
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Azispruche 

5 1. Axialkolbenmaschine (1) mit in einer Zyl±nder trommel 
(4) angeordneten Zy Under bohrungen (9) , in den 
Zylinderbohrungen (9) axial beweglichen Kolben (10) und in 
den Zylinderbohrungen (9) angeordneten Federn (22), wobei 
jeder Kolben (10) durch jeweils eine Feder (22), welche 
10 sich an der Zylinder trommel (4) abstiitzt, gegen eine 
Schragscheibe (13) vorgespannt ist, 
dadurch gekemizeiclinet, 

dafi jede Feder (22) einen Durchmessereinzug (23) zwischen 
dem oberen und unteren Ende aufweist. 

15 

2. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Feder jeweils eine Schraubendruckf eder (22) ist 
vmd 

20 daS der Durchmessereinzug (23) den Durchunesser des 
Verlaufs der AuSenkontur der Schraubendruckf eder (22) auf 
jedem Punkt der Mittelachse der Schraubendruckf eder (22) 
radialsymmetrisch kreisformig einzieht. 

25 3 . Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

der Durchmessereinzug (23) koaxial zur Mittelachse der 
Schraubendruckf eder (22) angeordnet ist. 

30 4, Axialkolbenmaschine naeh einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Durchmessereinzug (23) den Verlauf der AuSenkontur 
der Schraiibendruck feder (22) konkav einzieht. 

35 

5. Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche / 

dadurch gekennzeichnet. 
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daS der Durchmessereinzug (23) den Durchmesser des 
Verlaufs der AuSenkontur der Schraiibendruckf eder (22) auf 
Hohe der Mitte der Schraubendruckf eder (22) am starksten 
einzieht . 

5 

6. Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzelchnet: , 

daS sich der Durchmessereinzug (23) vom oberen Ende bis 
10 ztam xmteren Ende der Schraubendruckf eder (22) erstreckt. 

7 . Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurcli gekexmzeichnet , 

15 dafi die Zylinder trommel (4) durch die Schraubendruckf edern 
(22) gegen eine Steuerplatte (20) vorgespannt ist. 

8. Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

20 dadurch gekezmzeichnet: , 

dafi sich jede Schraubendruckf eder (22) im Bereich lam eine 
Offnung (21) der Zylinderbohrung (9) abstiitzt, die mit 
einem Hoch- bzw. NiederdruckanschlulS verbindbar ist. 

25 9. Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzelchnet, 

dafi jeder Kolben (10) eine zur Zylinderbohrung (9) 
geoffnete Ausnehmung (16) aufweist. 

30 

10. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafi die Ausnehmung (16) zylinder formig ist. 

35 11. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafi sich die Schraubendruckf eder (22) am jeweiligen Boden 
der Ausnehmung (16) abstiitzt. 
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12. Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichxiet , 

dafi die Schraubendruckf eder (22) je\Areils aus Federstahl 
besteht und/oder beschichtet ist. 
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29. April 1949 (1949-04-29) 
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"vl Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu 
entnehmen 

* Besondere Kategorien von angegebenen VerSffentllchungen 

'A' Ver&ffentllchuna, die den allgemelnen Stand derTectinlkdeflnlert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*£* atteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem Internatlonalen 
Anmektedatum yerdffentlteht worden 1st 

'L* Ver6ffentOchung, die geelgnet 1st, einen PriorRdtsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lessen, oder durch die das VereffentllChungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

'Cy Vei^ffentllchung, die sich auf eine mOndllche Offenbarung, 

efne Benutzung, eIne Ausstellung oder andere Ma6nahmen bezieht 

'P' VerdfTentflchung, die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st 



Siehe Anhang Patentfamille 

'T* Spdtere Verbffentllchung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verOffentlicht worden ist und mlt der 
Anmeldung nlcht kollldlert, sondem nur zum Verslfindnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben Ist 

'X' Verdffentnchung von besonderer Bedeutung; (fie beanspruchte Eifindung 
kann atleln aufgrund dieser Veraffentllchung nlcht als neu oder auf 
erflnderischerTdt^kelt beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderlscher TStlgkelt beruhend betrachtet 
werden» wenn die Verdffentnchung mit efner oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht winJ und 
diese Verbindung fOr elnen Fachmann naheliegend Ist 

VerSffentllchung, die Mitglled derselben Patentfamllie 1st 



Datum des Abschlusses der Internatlonalen Recherche 



17. Januar 2O05 

Name und Postanschrtft der Internattonalen RecherchenbehOrde 

Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2260HVRUswljk 
Tel, (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 34O-3016 



Absendedatum des Internatlonalen Recherchenberichts 



01/02/2005 

Bevollmachtlgter Bedlensteter 



von Arx, H 



Fbnnblatt PCT/ISA/210 (Btertt 2) (Januar 2O04) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



lr.»<^,c.Moiiales Aktenzelehen 

PCT/EP2004/011988 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorie' 



Bezelchnung der Ver5ffentJ]chung. sowait erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 299 20 632 U (AHLE GMBH & CO GEB) 
19. April 2001 (2001-04-19) 
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Foimblatt POT/ISMSIO (Rwlsalzung von Blaltt 2) (Jaraiar 2004) 



Selte 2 von 2 



Angaben zu Veidffentllchungen. die zurselben Patentfanrdlle gehdren 



In4w.^c«.~nales AMenzelchen 

PCT/EP2004/011988 



Im Recherchenbericht 
angefQhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdftentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamllie 



Datum der 
Verdffentlichung 



US 


2331694 


A 


12-10- 


•1943 


KEINE 






DE 


4423023 


A 


04-01- 


•1996 


DE 


4423023 Al 


04-01-1996 












DE 


59503183 Dl 


17-09-1998 












WO 


9600838 Al 


11-01-1996 












EP 


0767864 Al 


16-04-1997 












ID 

Jr 
















JP 


3570517 B2 


29-09-2004 












US 


5971717 A 


26-10-1999 


GB 


622346 


A 


29-04- 


1949 


CH 


264703 A 


31-10-1949 


DE 


29920632 
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